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Utilizando os calgos intensifi-
cadores de friccao EKagrip®
cria a possibilidade de proje-
tos compactos e leves en-
quanto aumenta os potenciais
de carga e picos de torque
em aplicacdes de parafuso

unico.

Propriedades

Especialmente na industria automotiva,
ha um movimento na busca de pro-
jetos compactos, leves e sem jamais
perder a confiabilidade total. Aplicagdes
tipicas sao os de parafuso central como
virabrequins e eixo do comando de val-
vulas, sistemas de comando de valvulas
variavel, modulos balanceadores, etc.

A demanda por méaxima densidade de
forca, como por exemplo, a transmissao
de sempre maiores forgas e torque em
projetos cada vez mais compactos,

traz grandes desafios aos engenheiros.
Em jun¢des de friccao, o coeficiente de
fricgéo estatica impde limites fisicos na
capacidade de transmissao de forgas.
Estes limites podem ser superados

Calgos de fricgado EKagrip® de acordo com as
especificagdes do cliente

com revestimentos intensificadores de
fricgdo. Quando projetamos juntas de
friccdo, os parametros fisicos como
tamanho geral e presséo superficial s6
podem variar em uma faixa muito est-
reita. A capacidade de transmissé&o de
carga em juntas de friccdo é, portanto
limitada pelo coeficiente de friccdo dos
materiais em contato. Entretanto muitas
aplicagdes requerem maiores niveis de
transmissao de forcas o que faz com
que tenham que ser encontradas outras
formas para elevar a capacidade de
transmissao destas cargas. Um das for-
mas ¢ aplicar revestimentos niquel com
diamante nos componentes da junta ou
a instalac&o de calcos de friccao nas
juntas.

CALCOS DE FRICGAO EKagrip® PARA
APLICACOES AUTOMOTIVAS

Calgo de fricgao EKagrip® montado no virabrequim do
GM L5

Dependendo dos outros parametros da
aplicacao, o coeficiente de friccéo es-
tatica pode até exceder 0,5, resultando
em um grande aumento na capacidade
de transmisséo de cargas.

Processamento

Os revestimento niquel diamante
EKagrip® consistem em uma matriz de
niquel quimico na qual € dispersa uma
determinada quantidade de particu-
las de diamante. Estes revestimentos
podem ser aplicados diretamente nos
componentes ou em finos calgos para
instalagéo na junta. Apds o revesti-
mento, as pecas sdo submetidas a
tratamento térmico para aliviar tensdes
estressantes e conceder suficiente forga
de retencao do diamante.
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Diagrama de um calgo de friccdo
EKagrip®
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Fig. 1 — Tribosistema com revestimento intensificador
de fricgdo EKagrip®

Montagem

Por exemplo, montando o calgo com o
parafuso central do virabrequim faz com
que as particulas de diamante sejam
pressionadas para dentro da superficie
mais mole da contra-peca. Assim, uma
uni&o em micro escala é criada entre

a peca base e a contra-peca (Fig1e
Fig 2)

Os parametros chave que influenciam
a extensao da jungéo em micro escala
formada sdo o material da contra-peca,
rugosidade da superficie da contra-
peca € a pressao superficial aplicada.
A Fig. 3 mostra os coeficientes de
friccdo estatica para varias combina-
¢des de materiais com e sem calgos
EKagrip®.

Fig. 2 Superficie de contato da junta de friccao
com revestimento de fricgao EKagrip® apds montagem
e desmontagem

Aplicagtes

Os calgos de fricgdo EKagrip® oferecem
uma maneira simples mas muito efici-
ente e econdmica para transmitir até 3
vezes mais cargas do que 0s sistemas
convencionais. Sem a necessidade de
modificar o projeto da jungéo.

Em producéo ha uma grande variedade
de aplicacdes para motores, principal-
mente focando virabrequins, coman-
dos de valvulas, médulos balancins.
Varias aplicagbes de fixagdo estdo em
programas de teste, com potenciais
aplicagdes em sistemas de direcéo,
suspensao, transmissao, chassis e car-
roceria.

Coeficientes de fricgao estética tipicos
com e sem EKagrip®
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Fig. 3 Resultados de uma série de testes dos coefi-
cientes de adeséo friccional (as regides escuras das
barras representam o “scattering”)

Muitas montadoras, como Audi, BMW,
Daimler, Chrysler, Ford, GM, Mazda,
Porsche, VW e Volvo estdo confiando
nos calgos de friccdo EKagrip® nos
seus projetos. No momento ha mais
de 70 milhdes de calgos de fricgao EKa-
grip® em circulagdo. Além das aplica-
¢des automotivas, os calgos de friccéo
EKagrip® séo largamente emprega-
dos nos veiculos de competicao mais
exigentes.

Os dados deste folheto estao de acordo com o nosso presente estado de conhecimento, mas n&o descarta a
necessidade do usuario fazer as checagens em todos os fornecimentos imediatamente no recebimento. Reser-
vamonos o direito de alterar as especificagcdes do produto dentro do escopo de progressos técnicos e novos
desenvolvimentos. As recomendagoes feitas neste folheto deverao ser checadas em testes preliminares, pois
nao temos os controles durante a utilizagao, principalmente quando outros materiais de outros fornecedores
estiverem sendo utilizados. As recomendagdes ndo absolvem o usuério da obrigacado de investigar a pos-
sibilidade de infringir os direitos de terceira parte e, se necessario, de esclarecer a posi¢ao. Recomendacoes
para o uso, nao constituem uma garantia, expressa ou implicita, da adequagao ou uso dos produtos para um
propdsito particular.

O sistema de gerenciamento foi certificado de acordo com
ISO TS 16949, DIN EN ISO 14001. EKagrip® é uma marca registrada da
ESK Ceramics GmbH & Co. KG.

ESK Ceramics GmbH & Co. KG
Max-Schaidhauf-StraBe 25
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